Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.1

O} Hukum NENON' T
F: mx a dan F. aa;a
m : Massa
3 : percepatan
Defimst . S.I. IN(e::ton) = llg x 1m/ 12
M.K.S. 1]3 y = 13-
3 _

m” g;"/dctz

3
Pe ez - (Pt o dx) dyde + pdmdydz. a ~o
';l: N\ P ~ P

: luasapl tekanan  [uas massa ( P"“P‘H";‘)
ady I* gaye per salu-
ot on r G - an m'::a
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.2,

Secars umum -
P=pCuna)
i % 4. 2
d-P ggd‘a‘--l- Egdy-l-sf dz
atay

d.P - f)amdae +ra¥doY+ rqid-z l Ters. EULER

% Bv.dnné__ecl&g_: Pobensia(.

afai.bu suatu bt.daeﬁ {'ernjas)t kedudukan +itik -titik
ysng bertekZnen hidrostatis sams.

Soyara{; bidarg e:wipotensial :
‘F — C (kOﬂS‘bﬂb)

dp = o

aw_dse * ay d.;-r a dz =0 PersBid. Eq. Rt.
= ( PBEP)
Contah :

a. Zst cawr~ diam :
84 = O, ay=o, a;=-9

PBEP : -gdz =9
dz =0

sz =C ~ LZ-Conshn]

Jodu dlm zat cawr diesm, K PBEP 'meru.Fokon bidaraz
hocisontsl . ‘
Besarna(a tekanan clt'hhluna sbb:

dp = 'f&d" —qﬁ= —F3£+C
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM
5.4
e. Zat cair dlm {aakt diririefat vertikal .
PBEP (~§+az)d£=¢

l- Z= Constan | bid. horisontal

Tékanan: dp=(-g+az) p-dz
p- (-—a+q2)“fy;_ +C

p= (2- %)j£+c

dcrgan q adslah Percef:atan 8 dialem. cairan
+ arah keaks ~ arah kebwh

&_Lc?aﬁn J8 dialorm: cawran selalu berlowansn
clengan percepatan tongki nya.

airdiam % tongk;(+)
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

¥

25

d. Zst coiur dlm ".'ars_kl_ g E;Pe:tepat min:rg'

WAy goomm PBEP:
l : § o) a,dx +(a,-9)d2 =2
. Q, &) e
= x X + C
Q-8

[fCai:a{an : Qecgiran = "a-}a.:zk;, ll

e. Zst cair dim ‘l:arakt &t'hiup d‘lPerCePGt

o Berist sebajaan

Yiu

1. Keadsan. dism Ta;rgaku dlipercepat

nan

Dasar Perhi. an :

1. Kemirir\wjenjrs AB sudsh "JCH:&"IZ.L,
ditentuksn oleh PBEP.

2. Volume swr don udars pada Kondist 1
dan Kondist 2 adslah Sama

e Amhgrs AB : | ol = arc{an(.é_'q')
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.6
® Berisi penuh

Dasar Perhi{uzjan : arah g°s AR,
lO( = arc. tan (- &)

)(. Zot csir didalam silinder berotast

Jika sustu sr.ltnder'
diputar de

an sudut ¢« radzan /de:t
maks se.h.ap titik oi-
dalam air akan menga-
lami 36:78 sentri 1990

(arah keluar) 'S
f- = m. w"r
Catatan :
Jika silinder berpu!:ar N rpm (m{ahon per men'u‘.)
maka . N x z.l;(_ oy
©o det
PBEP: |

a, clz+a dz =o
w:edx. 3d2 =0
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.7
atau Z = %xz_._ C & parabola

DiP:dih ttk terendah psda muka air stg
salib Sumbu‘yai:lu tk O. —F x =0, 20,

5‘3 C=g.
Fers. Bidang Equi Fotensia'. megad;

wﬂ.

2= — 22° merupskan pamboloida

3

Beberapa fakta merggnii_ Faraboloi.da PBEP -

w*R?

4.

P Yolume air sesudsah
dan sebelum rotasy

adalah somag, sl-a
'H:

par. D2BDED = ¥y ABBA’
o} thl. pamboloiia D8EDED :
A=
bt'\/iﬂx..d.z_‘.i

x=0 Agrsir

O} ZP =

aznw® R
= dx
2 x
& - ) |
dz N 4 QJZR
Beges
¥=-ﬂ
2
] w‘k' P S
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.8

D Vblume silinder ARBA’ = VOIume Pambolozlfa
DBBDCD

2 22 w2R?
R A L -

.:liul

adi elevasi muka sir semuly beroda c_&%a/.-

i‘e—gf-{' el.ma. terendsh den fzréc’rwé,
RESUME

@ /; = 21 },P @.Volumef»azaboloida!

{.egadi = 21 volurne silynder

e enyelimuds .
® Zp= 32 4 e

@ Ow‘a tidak ads )9 '&mra/; volume au~ infégo

Sama
Contoh : Bgena Penuh Faolm

(ZP ‘l’h)r
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM
5‘502

e) Dari gambar t‘:amf:ak :

tan § « 28 '5 0.3 —§ P= 7-403°

= 180°- 3o°=. 150°

sebuwa o= 180-P-)= 22.593°—3 tan o = 0.416
) -Pe!‘cepatan cairan : ®) PBEP:

8,5m 20 3,=-3 q, 0z + gdy+ a,dz <o

A

3 9.81 M2
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.5.3

Se.l:ush i berisi air meluncur fenpa gesekan pd bid.
-mi.nng thd horisontal . Bj'rrm kegudx?lean anr dim 'bj)q

Jam
o) Tangki meluncur tanpa_gesekan, meka percepobnnye :

a $im 30 as30
**Kemm:?an muka anr : fano(.-.-- = Jd

a S 330 -
tend+smczzsoao={a30__’d=3m o
Jadi muka air sej9jor cg bid . uncur
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

S5.4
Jika sustu vgki dipa-cepat \‘snra ada air;_yg hm-:rah
maka : :

. ACAYE AT TR
1Y

2N TSNS N-N

@
® PBEP: &, dx + g, +a,dy =0

.« arah muka air - tano(-_--.gz. {uds o 0D
V) Nmm-cijambar tan ol = tan (180-P)

Q
-;-i:anp = -.-I;- cvreen e @)

) W=@), shg| T _ QAx &
‘a a ¢ Ay (=)

X=p

x

N

/
°>£andttanpg .g.'. eressasss (3)

@)=, "'ﬁ a_ _ox -(__ a, (M
b a a, ()
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

555

) Arah m.e.: tandl < - | ~4MMa: _ o8
a} -Q&M/dl

o o=~ 22°10'59" atau
ol = 180°- 22° lo@ = 157"49'0"

5 he (21-4) tan P = (2)(0-408) = 0.816 m

d.bdi ttfwi m.a. kiri = 2*0-8_16 = 2.816"‘7
h‘mi m.8. kanan = 2-0.816 = 1.18y m.

—ﬁ %..-
.8 p..n&qu 1T
gl = 1.18y T/m" I
‘P=2.836T/—5, 2 e 118y T/mz
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM
55.6
Sosl 4, hal. 101, SPHidreulika I

Suaty tongkt erak cg ferce/baton 3my q!eéz ﬁ ara-rb.
'm::rig kerg;na:e;is membentuk sudut 30° @ bid. borison®/.

OT,ika fagki berise aif“J 722‘.1:&773 kemz‘ri:yan muks e

o) Perceppbn canrawn ¢ Pemepa'éan f‘&ylu
acCOSDp -aci-ysal.EV_;M/detz a€=3m/det2.

€
L// A
“EL oy acsin/Q =058, = 15m/, 2

ac?- 3 m/detl

¥vJ3-= 9.81 m/dd,z
8))3 Arah muks sir -

B o= [em— = — 0.2
tan o 62 -15 - 9.8; 197

OBdi.- : 5
= - 12937 alsu 167.063
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM
5.5.7

Tangki silinder terbuks dengan £ira;£ H= 10 m dsn diqmeter
D=0.3m berist awr c:g kedalarmen A=0.8m. Silinder dz'jbudar

ferbadap suml:unf.
° Berapa kec?:. sudut max. ggar air tidak £umps]1 ?

o Ber: kecep. sudutnya Sgar kedslsmen gir di Sumbu
silianzgr oh not J’

° Bempa qu m fz.l.m/bab Psrds kesdeon 2.
| 2
s Luas 8lss silinder : A-:’!nDza :;-17. 0.3

= 0.0 m?2

o Volume @ir semula: = Axh = 0.07! X A

= O. 057 m3

o Pada feduduksn @ air belurn tumpsh :
zp =28 = 2(H-A)= 2x02 =040m

2, = "’ZRZ__g W = F gle 3 J/Z(g.&t)(ﬁ‘-ﬁf)1
4 R* 0.5
sehingge w = 18.676 radien /detik
o Fada kedudukan @ :

2= H=rom —|w= | 2(9'3;)5 =2 = s red )y

Yolume air - g 'l:irwot : b; Kb L silsnder

r - Z total
o 2
= 4x AcH s
] 2
= .i.x o.o?tx 1.0 = 0.035m

°Jadi volume atr )9 AJmPa/) .
'V'éumfa[, = 'b;ema/a i #.Qk";" 3
= 0.057 -0.0% = O.2m
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

558

Rrsamaan muka air :

2= -2-“9-zxz+ Fn melalu: ¢tk Adan B

selngge 20 = o= 1o +h, (mell.A)

‘31.
12 Rg2, ho (mell. B)

L
»
875X
g %
W= VZ!98188
75
W= 14.40 rad/de'b I N= =
= 138 rpm

©0x 14.4e

yqe*
22981

= 9.3 Cm
=_——————

hy= 20- to”
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

5.5.1

¢ Bacs. Bid. B Potensial. (P8EP)
q,de + ’dg_ - de.2=0

o
Az ¢ arah : '[:a.no(.=—-c}'£
Z = "‘"@*"’ "’) 3’3 Qi
o Diketshui : otan = 2= = 0.13
o} sz -Qh

> g = g =~ 981 ™y

Dori gbr tompak :
T £p=fao-bﬁ=’f’°'°‘
... tan = fan C’&—d)
0.13 = ~tanC{

Qi +________+
e | | : Q = 0.13x 981
-9.81 2 OE:H h
- 1'27'7“"4%75’-

http://luk.staff.ugm.ac.id/mf/ 15 Djoko Luknanto



Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

S50

Sebuah silinder U dgn Tedius 25 cm,
berisi air roksa se in&?i yocm, di,ouﬁnr-
pacs Sumbuﬂj& 180 rpm. Diameter kok:
silinder Safy&t kecz‘l, .H;,éun &kangn
dititik A don B sebelum “clan sesudakh

difufar, Oiika diketshui teksnan udsrs

luar 10331 % Ay den y = 13568 A3
serf:a(; 3‘9.6‘%[’”/):6&2 : Ig ’g;(

0) Sebelum & pel wakhs difmﬁar tekonen di #k B sems
dergan tekoanan udasra Wwar Jaiéu 10.331 Jon /m’-'

oy Sebelum cliputer tekonon di A acoloh
ﬁ‘ = bAaa,- 0.76 x 13.568]7m1* atm
« 10.312 T/;m?2 + 10.332 [/ 2
Px = 20.648 I/p,?
o) Jeksnan o A setelsh d:)wiar 3&0 S b e 18.85 r/
2

G 2 co 6o
. WR 18.85* « 0.2

d Menurut PBEP meks
Pa=Fe ~B* JEAcxfg
P e 7 g

= 10.231 ~ (1.132 -0.76) 13.568

&Yj 5264]37»72
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JTSL FT UGM
5.5.10
Sebush tangki dgn dessr 3%£emlaat memfuncyai dindls
vertikal seti gi 1.0m don berisi air sedglam 0.8
Tangki e diputer detyan sumbu putar psds grs verfi ksl
Lee O. CJ=9-8I m/detl)

1. z:f;’:b ;ecqoa&sn suctut putsr maksimurm sgar gir belum
2. Ientukan persamseon & gember muks air s?&n'an

dinding / > J J d
3. Ber'apa gaye hidrostatiks &;bekeg'a Pada dt'ndz‘rg?

N z+

Kuliah Mekanika Fluida

p Uiara

—

b
[
5
®
4

.05

w

}I

4 C.20m
+ 1/

‘\ %/' —“

~
)

: T |r=ex
g g terendsh | |, 8om
|31
—é

oo

.

ﬂo.mm% 0.20m C AT O ‘Ld—
J"" Selaton i

2,2 2
1 PEBEP: 2 . b ;’* atou |z=h+ -23} s TR %)
¥l paraboloida dibatast dt;dt' tangk: cpt
dz‘ﬁiéug gyn - 7 L2 %3 q =T d
'V = f f Zdxe cg(
o Y %

V(*p*.z).}h ’y‘z’w’ 3-)5) = b 621-22 )(gl-yZ) *

o
m
N

t

R

Barat

+ 0;15'11)

—t

2
: G )4, )(% =, v+ %z‘"c)ft-zz *:)'zz)
- NN R N e S (24

Djoko Luknanto
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Kuliah Mekanika Fluida JTSL FT UGM

55.11
o) Muka air tertirgei ade di ates C —) air belumn tumpal;
Pers.a): %, « hs 2cogtr020M) % ... 0. @3)
4
Za=Iow - oo O EEEE e “

Fers.>: Vol.air = 0.200.3+08 = 0.048m" ....55)
Vol. a:r = 'bt(-o ,0.2,-0.05,0.15, W 3)
« 0.06h+ 0. 000475 = wt . - (©)

Dari PRers. (a) 3/d(6) dan nilai g = 9. Blrr%,ef moka
dipercleh : rga 0.732 m
W= 917 rad/yet = 87.57 rpm

2) RBrs. muka au- d dmdzrg fers Pambola
o) Utorg, Y = -0.05m
z= h+ -?;z.( o.ogz-a-x.z) * 0.732 + 4.286 (0.05 z*xz)

oTadi Zz = 0743-“{286:: ]—}z :ansf-yzasxo:..oiyaem
238071131*4285*011*09'7'"

o) qur') _Jc- 0.20m

Jadi Z=0.904 + qz&e#z__] zB = 0.901,4-4.286&(—0.05)1- o9y m
£, = 090y +4-286x015% 1.00m

o) Seloton, y=0usm

&d,(z =089+q286x' [__;zcc 08294’1}2%!0.”:/00"1
Z,= 0.829+4.286%0. 10°= o.8p1m

9) Barat, x = -0.10m

o&it = 07}54-:{ zBGyzjri Zp= O-FF5+4- .286x0.15 -goaf!m
Z,= 0.795+Y - W6(C0e5) 0. 78m
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JTSL FT UGM

Kuliah Mekanika Fluida

PBrssmasn kuadrot /parabols

2
%mn.u 0.904 +4. il.#
|

L3

$5.12

i
| |
| “ "
_m 3 g g |
| | | £ |
- s ¥ § Y B g
K | © O._ o Rmvz_ o._ ﬁ: S
i N 0 | W | g . | “.v.r_. "
F 1 ol B ) el
___ w : " _ &m | _ 2 _

o it G hool 0 GG IUINERIPE S, L R
A P )

.N,R B

3. Qﬁ%& hidrostatiks Jg &nm«% d: daser &b\%»u. pol sast 0&.\2&%
- %b%ﬁ hidrostotiks %R soat 9 dram

s &b&. ANr = 0.20mMx 0. mMmx 08m x h&a\gm = O.OQG&NJN

#

_ “n C Ag R D X S A
k———— Ulars K— Temur — K Selatann — Bargt_ |
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