Kuliah Metoda Numerik JTSL FT UGM

I. ERROR

I1. Bendahulusn

Teorems 1.1 : WNilai Antars’
(ke fo=) suaty Jfungst menerus pads = €[a,b]
dan m = -Z;Jf:.‘mum f@c)
agrgb
P2l = Supr'emum f@e.)
agxgb
Maka untuk se".:zlap fJilarz;an 5 pada interve! ﬁﬂ’fu.ﬁ?:
[m,MJ Palizg_ tidok ads satu titik 56 [8,b] sefu‘rég&

Fp=5

Mususn(;a ada dus titik x & = € [a)B] dimana

m = fix) den M=f@'é’)

¥~ fee)

31

R

fez)

| mM=(fx)
= z 5 % b
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Teorems 1.2 : Nils: Enaa}{
O[zka cfc:e) menerus pods witervel [o,b] serts turunen
pu-farnsm e ada delern wnterwl! =€ (8,b). Mska Felug_’
Lidek ada sstu titik }e (a,b) diman=

% e Ty fCBJ : f_fca)

Téorems 13 : Nilsi Ten A Infg?r
Otfka w(x) tidak me aéf dapat da.&zﬁuwg; mé;ra!rya
da méerbxac'. [, b] dan fC’f-) ‘megerus pacia [a,b
ka

/ wee) fee)dx = (B / () dx
a
untuk suaty Litik ; e[a,lp} N
~y lreferemi
s
% _
1 4 |
() <) g
1% l
L7 -
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Teorema 1.4 : Deret Ty lor’
OG.ka fCﬂ:) mempcmoyaz n+1 turunen den furunannc;/a
selalu menerus pods ]_'a b] dan O{:.Aa 2, 0, E [a bl
Maks

feo = p,ee)+ R, 0
n
R=Ro 7 N g (X%5)
Pncx) -fcxo)."z 1! f(xo) 4 n_-'

‘K"m-z (=) = if C’Q“‘f")n‘f Cmsx)

x —C x f (ﬂ'f'l)

(n+2) !

cdimane

untuk }' diantars %, cden x.

Bukty .

J TS0 feo

/(x) o{(aco) /f@';)d{' vga{:fuciy - uv—;ﬁdu
o ol %f({;)} /5:;{6{(»5)
R o)f('xo) " %
2(f(x)- f0x) f tfce) ot

" on * (- xo)f(xo) L

x‘/fff)df /ﬁf(é)df

Xo X
sz) =D{(?fo)+c98—xo)f(xo) +f(x—-£)/(f)d£ dst
Xo &
v -‘%/f&)c{(w)z dst
%o
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8

N

JTSL FT UGM
- .4

Jeo) = fx) + == ()

Secars geomefri &cﬁirga

CC'= AA  + AC x tancX

J

N

keszlshan Pemo'éon sn
A« A 8 2C J
AR

- AA + BC

T T

Pc,@‘-)
O@di kesalahen Pemofongan
_R (GE—xo)n+z (m+1)
Ti+1 CQ) ® — J{ (g)

(n+1)!

R (=) = %) f (F)

1

~ konst « (x-:r.o)h+

+1

n
- LO??S{. = AZ

.K.mi (se) disebut sebagai kesolahan faemcéo

atau O (2= m)
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I2. Bilanéan Dalam .Kbmputer
D% .Kbmpuée:‘ menc;:zglik&n 6555!2;&:2 dalom 2 mode cyaiﬁu

1) inte

2) oﬂoa—éi@ poinf

&» Basis bilsnoan digqunakan delam kcnnf:u!:ez’ Srang Seksls
arg deciEZZ éfb'?sw cZo) ffamf:ir Ssemua kom}ogtjzer C?%ema&aa'
basis 2 atsu Varian!ya seperti basis 8 dan basis 16

T T 5
binari oetsl %xadecimal
ortah
&8. Rads basts 2, semus Ei./arzgan terdir: dari 2 argka gaz'iu

odan 1. '

i (1011.01) = 1.29412%+02% 127+ 1.2% 1.27%4 1 72

2
= 27.25

b. Rds basis 16, semus Bilagan terdiri dari /dingatakan %?..
arg_ka 0,2, - - - Al B, P

P ($6C.F) _ =& GEr G IE 2 BB L 516 * = 1388. 9375
16

&) Oﬂlkar basis 5:’2@@52’2 susty kom/buzfer adalsh /9, maka suzty
5£Iargan non-zero X disim/oan diclolzm Z:enﬁu_k

e
® =0 (.azazaJ ..._at)ﬁ,/@
dimens (= -1 gtau +1, 2K 9, ,ng—z, e = infgcze.p, clarn
g g q
(.alé?zc?) = . 2 +.__t
f«,@ ﬂl ﬁz Pt
Keierargan : (T disebut 4onds

e disebut eksponen ~3 L e U
(. 2,8,... é?tJ cisebut mantissg

’L IS disebut radix
Lisebut titik radis.
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&) Akursst dart sgjian ;ﬂoafz'@- faoinﬁfsuaéu Aomﬁu?’:er_ .
Unit permbulaten, §, sustu komputer adalsh suatu Bilangan
Posz'ﬁip terkecil c}(anc?- mEm}bunJai &fsé bahwg

143 5 1

Nilai nol, €, sustu komputer sdelsh sustu BiZanéan POS.
terkecil dimaens

1+ & = 1
Secars praktis E dan 3 daf:@f: diﬁiﬁurg’ sbb -

€ =10

8 E=£&/20
;f(z.cnf»a .GT" z.@)goto 10
(§ = £+ 2.0 '

oy Z[ndEPonw and Ovcrﬂow
O[ika sustu bilsngan tidsk mETIPU direpresentasi kany oleh
fvomf:uﬁer- karerne e<{L stau ey U, maks sksn zz.ezé[ad‘i
under/co‘verdﬂow.
Obd‘: seiiaf: f>i&97§an borus bersada dslam intervs!

o L |[( %y,
dimans 3€L=/8L—:' dan :eun. (z—IB_t) . /ﬁJ
Dalsm FORTRAN -sz'l-a sustu hasil hitun an,]%]} Koz

maksa akarn terimdr

‘overflosw error’ dan pEogram akan
berhent;

o jika sustu hasil hitungsn || <2,
mahs aksn 'éezo-(‘adz' -
'wvcieryflow error’, Eiasan{;{a 2. ﬂi!air;}a
menjade’ nol den Biémc;;an terus ber-
Zarguﬁ.
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Ls. Definisi dan Asal ‘error’

Dalsm f:ergelesacbn suatu masalah dicsr: Ol'awéan Jon9
sefats ¥ dzsimbolken sebagsi X ?‘_eta/oz' Biasanoya

o{awaéan f.:endekaf&nlalz Jeng ciz'daf:at ( il disimbolkan
.seﬁac?az: acA).

JTSLFT UGM

Ez-z-or(zA) = X=X,

Untuk E&nc}(ak kef:ez"luan ‘error’ relstif dar:

X (=pgl
dibutubkan : A J g
.
Bel(xy) = N -
Contoh % =es= 2.7182818 ...

Ry = 7 = 2.717285/-1. <

i .
= Frror (£4) = ©0.003996. . .
Rel(,) = 0.0014% ...

@ Angks signifiken (sigrificant digits)
JCA dikstsksn mempun 2L m agfca S?h%{ikan thd =

°£ka kesal&fzan CSCT - xA) mem/ouncyai, nilar L5 T
pada (m+1) d?ks ke;j_ dEri x dibifugz kekansn
l

< &
dart ke mon-zero didalsm X
Ilo
COTTﬁO.ﬁ :afg
a = ‘Z“ = @. gm = - - -—
) x,. =3 33333 X, = ©.333 = %'A’ ?.00033
ksrens pada an ka ke 4 kesslshannya <5, maka _T

SE.A dikataken mernpunc;[ai 3 arg sgmifikan .

£-— argka siogrm;'fikan (}(arg Fer'.‘:&ma
T +333333.. |%p= X, | = 0.00233

T - argka S(z‘;m{iﬁkﬂn terakhi
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a:gkake 12 34
b) :JCT = 23.496 xA-: 23.494 | —:x:AI = 0.002
Eﬂ’gf(a SE?”’;;Z[' tec-ak:‘n}‘—']\
argfca sgngtkan ke 1 (#0)
Otadi ,xA punys qargka sgnifikan <5
e) L 2.02138 %, = @.02144 ):x:T- xA] = 0.020006

L a’@ka ngf tergkhir ik Sk 55
| - angka signif. ke 1
= Jadi IA Purya 2 a%ka Slgnlfikan ('Z)ukan 3)

oy Asal dari ‘error’
1. Sz‘mf){i rkast dan gsumst ang digunskan untuk meru-
bah peristiwg alam kedslam oﬁar ula matematik.
2. Kessalahsn /keteledorsn : kesslashan aritmetik dan
pz-ogrammz'n
3. Ketidafcpastian dalam data
y. Kesalahan mesin

5. Kesalshon matematis dalem kesslahan )Demoi-organ

14. Rambatan 'Error'
e Ditentuksn semus operss: aritmatik diga‘ntifcan %n

tonds @.
O‘Cadi Wo: o+ — X /
B A 8 o vers: fcompufez'

o Misalkan =, & y adalsb bilarean akan diounakan
AT A 7
dan kesslahan nyS ferhadajo x TQ Y adal=ah

=X % 7
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Ozkz Zifalcukan ﬁifwgfn x, @ gA maka kesafafzanﬂoya

[% @ dr~ ’EA“’JA] N Lﬁ“&ﬂ{ B an JA]
e e oy d

I " 3
I = kesalshen kesrens rambstsn ('propagaf:ed error’)
I = kesalshsn ksrens ’mundmg’atau)bun 'Cho/o[oug'

Contoh 'ProFagaéed error’
o) Rrkalisn.
ror~ 2ads = Tpdr - G 87D
“ -
Rel (=,y,) = IR\ s £ & 1

% Em 3y
= Rel(w,) + Rel ) - Rel(xA).RgZ (Ja)
Otuw' ,Rd'@e‘)la lRelQ{A)l K1, maks

Kel CQA&) = Rel (y)* .Re[(JA)

°) Rmb@ian

Xr %, Xr_ *p-E

Ret(ZAYe Fr " 34 _Ir -7
JA xr .
Jr Ir
Cr-8)dr .,

e iy T e
“rd=7%r
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Re(Zay . RelCra) - Rel (3n)
FA 1-Rel(y,)

Fika |Rel (3,)]& 1, maka

Rel (%“.) = Rel(z,)- Rel(y,)

o Tampak babwa pads kalian dén embagian
’kesgzrhan relaéif g ,'Zz:-a/c membesa]: secsirs cgnaé.

) .B.g[um[aﬁan &-&@ur&‘?yan
(%t 30~ (a2 y,) = (R %) £ (3 3,) = E47
Error (%2 y,) = Error (®=,) * £rror ()

Per\':jabaran wd f.amfak logis fefa/bt.' tedak 532/\3
karena tidsak dina(afaka dalarm 'kesalaban Pelaf:'b( )

Gontah : 2, = L, 2,=3.1y16, ;{Tcz’-/?,;(A-&lqy
x,- %, = —7.35:10-6 Rel(®y) = -2.3x 10 °
=Yy =-429=10"° Rel(¥p) =~136x 10"

(%p=dp)= (%a= ) = [9.0012645 - (- o-.001)
= 355 x 10

Re? C:QA_JA) = - 0.028

di meskipun kesalshsn pads (=,-y,) adalsh kec:!
tetop: ‘kesslshsr relobaf’ nya WQP‘}{&,&? rmelebi by
Rel xa) &é&ufu.n Rel QA) .
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